PAAU (LOXSE) Cédigo: 37

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2006

MECANICA

(2,5 puntos cada problema;, escollerase a opcion A ou B, non é necesario escoller en todos os problemas a mesma opcion).

PROBLEMA 1

OPCION A .- O cilindro da figura ten unha masa m = 100 kg.
Sabendo que o rozamento entre o cilindro e o plano inclinado é
nulo, calcular a forza horizontal que hai que aplicar ¢ cilindro
para que permaneza en equilibrio, asi como a sua lifa de

accion. .
30

OPCION B.- Calcular L en funcién de R para que o centro de
masas do arame homoxéneo da figura (circunferencia e lifia)
estea situado no punto G.

PROBLEMA 2

OPCION A.- Unha barra cilindrica de metal de diametro d = 10 mm, e lonxitude L = 50 mm, sométese
nos seus extremos a unha forza de traccion F = 25000 N. Obsérvase que mentres persiste a carga, a barra
incrementa a sua lonxitude en 0,152 mm. Calcular o mddulo de elasticidade do metal.

OPCION B.- Achar o diagrama de momentos flectores da viga 3000 N l 2000 N
da figura. VI//
| A
I 3 m T 2 m A
PROBLEMA 3

OPCION A .- Desde un punto situado a 10 m sobre o chan céibase unha pedra verticalmente cara arriba
cunha velocidade de 30 m/s. Calcular a altura que alcanzara e a velocidade con que chegara 6 chan.

OPCION B.- A barra AB esvara sobre a parede ¢ o chan. No instante A
en que a barra se atopa na posicion da figura, o punto A esvara ¥ v
verticalmente cara abaixo cunha velocidade de V, = 1,2 m/s. 3mpy A
B
Calcular nese instante a velocidade do punto B. 2
le— 4m —]

PROBLEMA 4

OPCION A.- Desde unha altura de 200 m déixase caer unha pedra de 5 kg. Calcular: a) a enerxia potencial
no punto mais alto. b) A enerxia cinética 6 chegar 6 chan.

OPCION B.- Un corpo de 20 kg é abandonado encima dun plano
inclinado de 30°. Os coeficientes de rozamento estatico e dinamico
son, respectivamente, 0,3 e 0,2. Calcular se o corpo esvara e, en caso
afirmativo, calcular a aceleracion de baixada.

30°
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PAAU (LOXSE) Codigo: 37

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

SETEMBRO 2006

MECANICA

(2,5 puntos cada problema; escollerase a opcion A ou B; non € necesario escoller en todos os problemas a mesma opcion).

PROBLEMA 1

OPCION A.- Unha escaleira homoxénea de 10 m de lonxitude e 600 N de peso, atopase en equilibrio co
extremo A apoiado sobre o chan con rozamento, ¢ o extremo B apoiado sobre unha parede vertical a 8 m do
chan, sen rozamento. Calcular as reaccions sobre a escaleira en A e B.

OPCION B.- Calcular a posicion do centro de gravidade
da ldmina homoxénea da figura.

PROBLEMA 2

OPCION A.- Calcular o alongamento dunha barra de 10 cm de lonxitude e de seccion cadrada de 1 cm de
lado, cando se somete a un esforzo de traccion de 8000 N (non se supera o limite de proporcionalidade).
Modulo de Young E =2.10° N/cm?

, P=1000 N P=1000 N
OPCION B.- Achar o diagrama de momentos flectores om 6m 9m
da viga da figura. I R
PROBLEMA 3

OPCION A.- Un avion que voa horizontalmente a unha altura de 2 km leva unha velocidade de 100 m/s.
Calcular a distancia horizontal do branco (situado na terra) & que debe deixar caer unha bomba, para que
estoupe nel.

OPCION B.- A barra articulada rota en torno a articulacion
O con velocidade angular constante ? = 5 rad/s. Calcular a
velocidade e aceleracion do punto A cando o angulo ? = 30°.
Dar o resultado en forma vectorial.

PROBLEMA 4

OPCION A .- A polea da figura non ten masa nin rozamento. Partindo do repouso na posiciéon da figura,
libéranse as masas A e B. Calcular a velocidade das masas, cando unha delas ten descendido 4 m.

OPCION B.- Un bloque de 50 kg de masa, coldcase encima
dunha superficie horizontal, coa que ten un coeficiente de
rozamento estatico de 0,8, e dinamico de 0,6. Sométese a
unha forza horizontal F. Calcular a forza de rozamento:

a) Cando F = 750 N; b) cando F = 250N —* 90kg

O
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CRITERIOS XERAIS

Cada un dos catro problemas da proba tera 0 mesmo
peso na nota global, ¢ dicir, o seu valor sera de 2,5
puntos. O criterio de cualificacion de cada problema
sera o seguinte:

PLANTEAMENTO: Valorarase cun 30% da nota
(0,75 puntos).

Neste apartado valoraranse a simplificacion,
esquematizacioén, croquis ou figuras que o
alumno realice demostrando a sua capacidade de
abstraccion no problema (ex.: representacion do
problema mediante un esquema, coas ligaduras
simplificadas, separacion de solidos, identificacion
de puntos importantes, parametros ou coordenadas
elexidas, velocidades ¢ aceleracions, forzas activas
e reaccions, etc.). Valorarase tamén neste apartado
a eleccidn correcta das leis, principios ou teoremas,
ecuacions, que permitan resolver adecuadamente o
problema (nunca se esixira a resolucion por un tnico
método, a menos que asi se indique expresamente
no enunciado do problema, deixando liberdade ao
alumno para decidir o método que considera mais
apropiado).

DESENVOLVEMENTO: Valorarase cun 30% da
nota (0,75 puntos).

Este apartado valora a capacidade do alumno para
aplicar as suas habilidades matematicas de forma
practica para, partindo do planteamento do problema,
poder chegar ao resultado numérico do mesmo.
Valorarase a sua capacidade para ordear, simplificar
e resolver as ecuacidns ou sistemas de ecuacions
planteados.

RESULTADO: Valorarase cun 30% da nota (0,75
puntos).

Neste apartado cualificarase o resultado numérico
obtido. Daraselle especial importancia 4 congruencia
dimensional (unidades) do mesmo. A maxima
puntuacion esixird sempre un erro numeérico inferior
ao 2% (por arrastre de erros de célculo), asi como
a expresion do resultado nas unidades do Sistema
Internacional. Se se expresanoutro sistema, puntuarase
co 50% da nota maxima para este apartado.

PRESENTACION: Valorarase cun 10% da nota
(0,25 puntos).

Segundo os Criterios Xerais, a presentacion tamén se tera
en conta na nota, de modo que se avaliara a craridade,
limpeza, orde e pulcritude tanto no planteamento e no
desenvolvemento como no resultado dos exercicios.

SOLUCIONS CONVOCATORIA DE XUNO

PROBLEMA 1 OPCION A .-

Para que exista equilibrio as tres forzas deben ser
concurrentes. Como N e mg pasan por O, a forza F
debe de pasar por O.
F = N.sen30° = —2
565,8 N.

.sen30° = 100.9,8.tg30° =

cos 30°

PROBLEMA 1 OPCION B.-

1i X, 1i‘Xi
Circunferencia| 27n.R 0 0
Lina L R+L/2 | RL+L*2
Sumas 2n.R+L R.L+1L?%2
T1;x R.L+L%2
o= =1, 3 R= ZmroL i L=2Rm
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PROBLEMA 2 OPCION A .-
S =n.r? = n.r*= 78,54 mm?
F/S FL 25000.50

E: i = = =
e AL/L AL/S  0,152.78,54

=104706,95 N/mm? = 104706,95 N/mm? =
104706,95.10° N/m?> = 104 GPa

PROBLEMA 2 OPCION B.-
Tramode3m. M,=-3000x ;parax=3, M, =-9000N,m
Tramo de 2 m. M, =-3000.x—2000(x -3) = 6000 — 5000.x
parax =5, M;=-19000 N.m



S
900%00

PROBLEMA 3 OPCION A .-
0=V,—gt =30-10t, —t =3s PROBLEMA 4 OPCION A .-

A enerxia total é igual en todos os puntos do
h =Vt- —g (t))=90-45=45m h=10m+45  percorrido. No punto mais alto s6 hai enerxia
m=55m potencial, e no chan s6 enerxia cinética, polo tanto
ambas as duas tefien que ser iguais.

2h
h=gt; V=g.t=g.\j? =\/2.g.h =12.10.55=33,16 m/s a) E.=0; E,=m.gh=5.10.200 = 10000 J
]_t_ a)E,=0; E.=(1/2)m.V>= 10000 J
PROBLEMA 4 OPCION B.-

h
b ! F,=m.g.sen30°= 100 N
Valor maximo de F, = u N = p m.g.cos30°= 51,96 N
F,>pn N = O corpo esvara.
10m R He P

m.g.sen30° - p N =m.a

m.g.sen30° - p,.m.g.cos30°=m.a a= 3,2 m/s’
PROBLEMA 3 OPCION B.-

I € o centro instantdneo de rotacion, é o punto de
interseccion das perpendiculares as velocidades dos

puntos Ae B /FR
_Va_ Vs 3_ mg N
A B T TA IA 1.2.7=09mks 30°

SOLUCIONS CONVOCATORIA DE SETEMBRO

PROBLEMA 1 OPCION A .- DR \/ N,
- h=r-(R] = 2R, RA——3R2
IM, =0—R,.8-600.3 =0 — R, =225 N Horizontal 2 IR
XF =0—-R, = R;=225N Cadrado:
F =0—-R, = m.g=600N
y Ay R
R, = V(225*+600) = 640,8 N X, ==
) . Ra
Angulo que forma coa horizontal: tga. = Ray
X
600 .
B R B
8m 10m
mg PROBLEMA 2 OPCION A .-
R ay E=5 _ P/S o AL= PLo _ 8000.10 _
€ AL/Lo S.E  1.1.2000000
6m R A 0,04 cm

PROBLEMA 1 OPCION B.- PROBLEMA 2 OPCION B.-
Triangulo: As reaccions en A e B son verticais € valen R, =R,

=1000 N
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Tramo 0 <x<2m M,=-1000.x
M _=-1000.2 =-2000

mq

Tramo 2 m<x<8m M,=-1000.x + 1000(x — 2)
=-2000

Tramo 8 m <x < 10 m M,=-1000.x + 1000(x — 2)
+1000(x — 8) =- 10000 + 1000.x M__=-10000
+1000.8 =-2000

A

-2000Nm B

PROBLEMA 3 OPCION A .-

Movemento vertical: 2000 = % g? ~?t=20s
Movemento horizontal: x = V.t = 100.20 = 2000 m.
PROBLEMA 3 OPCION B.-
V,=0.0A=52=10m/s;

Vs =- 10.5en30°.i + 10.c0s30°j = - 5.i + 5.\3.j
a, =0.0A=252=50m/s;
4, = - 50.c0s30%i - 50.sen30°.j = - 25.3.i - 25.43 j
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PROBLEMA 4 OPCION A .-

Tomamos a lifia de puntos como nivel cero para a
enerxia potencial.

Instante inicial : E,, =E, +E_ =0
Instante final (4m) E =E, +E_ =m, g4+

1

m, g.(-4) + 5 (m, + m V> =20.9,8.4 - 259,84 +
1 1

5 (45)V2=-196 + = (45)V

1
-196 + =

Conservacion da enerxia E, = E 5

Tf ’
45)V2=0=V=295m/s
PROBLEMA 4 OPCION B.-

Forza de rozamento maxima = p N = 0,8.50.9,8 = 392 N

a) 700 N> 392 N = Hay movemento F, = pu N =
0,6.50.9,8 =294 N

250 N <392 N = Non hai movemento F, =F =250 N

1490N
F
— 50kg
Iy
N



